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468. H. Sac h s e : Ueber die Configuration des Benzolmolekuls. 
(Eingegangen am 23. Juli; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Von den drei gegenwartig noch in Betracht kommenden Benzol- 
formeln von K e k u l B ,  L a d e n b u r g  und C l a u s  besitzt die erste die 
grosste Wahrscheinlichkeit. Der  einzige gegen dieselbe erhobene Ein- 
wand ist der ,  dass sie mehr als drei Disubstitutionsproducte zulasse. 
KekulC! nahm daher an, dass unsere graphische Darstellungsweise nur 
eiue unvollkommene Wiedergabe der hier vorliegenden Verhaltnisse 
gestatte, so dass eine Liisung dieses Conflictes nur von einer raum- 
lichen Deutung unserer Formeln zu erivarten ware. Die im folgen- 
den aufgestellte Configuration, aus der sich alle Eigenthiimlichkeiten 
des Benzolmolekuls mit Nothwendigkeit ergeben , lasst diese Vermu- 
thung als gerechtfertigt erscheinen. 

Als Voraussetzungen liegen dem folgenderi die Hypothesen von 
v a n t ’ H o f f  und W i s l i c e n u s  zu Grunde. Nun hat aber bereits 
L o s s e n  *) hervorgehoben, dass jene Hypothesen nothwendigerweise 
zu bestimmten Annahmen iiber die Gestalt der Atome fiihren, worin 
ihm W i s l i c e n u s  2, vollkommen beistimmt. Ich kann daher von fol- 
genden Satzen ausgehen: 

Das Kohlenstoffatom besitzt, gleichviel wie es im iibrigen ge- 
staltet sein mag, vier Punkte von griisster gleicher Entfernung vom 
Mittelpunkte, die in den Ecken eines regularen Tetraaders liegen, und 
nnch denen die vier Affinitatskrafte gerichtet sind. Diese Punkte 
miigen daher als Affinitatspunkte bezeichnet werden. Eine n-fache 
Bindung zweier Kohlenstoffatome bedeutet soviel als eine solche Be- 
riihrung, bei der sie n-Affinitatspunkte geniein haben. Ein einfach ge- 
bundenes Atompaar befindet sich daher in Ruhelage, wenn die beiden 
Schwerpunkte und der gemeinsame Beriihrungspunkt (Affinitatspunkt) 
in e iner  Geraden liegen, ein doppelt gebundenes Atornpaar, wenn die 
beiden Schwerpunkte und die gemeinsame Kante in e i n  e r  Ebene liegen. 

Sehnlich, wie dem Kohlenstoffatom das Tetragder , liegen auch 
den Atomen der ubrigen Elemente gewisse durch Zahl und Lage der 
Affinitatspunkte bestimmte geometrische Ideale zu Grunde. 

Man erfahrt demnach, was eine jede der drei Benzolformeln im 
Sinne dieser Anschauungen gedeutet sagt, wenn man die Eclren von 
sechs gleichen regularen Tetraadern entsprechend den in den einzelnen 
Formeln ausgesprochenen Forderungen verbindet. Dies fiihrt aber bei 
allen drei Formeln zu Systemen, die den zu stellenden Anforderungen 
nicht geniigen. Abgesehen von anderen Unvollkommenheiten lasst ins- 
besondere kein System erkennen , warum gerade der sechsgliedrige 

9 Diese Berichte XX, 3306. 
a) Diese Berichte XXI, 581. 
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Ring vor alien aiideren durch Leichtigkeit der Bildung, Stabilitgit und 
durch die Fahigkeit, sich zu Gruppen voii mehreren Ringen zu condeii- 
siren, ausgezeichnet ist, keines giebt Aufscbluss, waruni diese Conden- 
sation gerade so erfolgen muss, dass je zwei zusamnienhangende Ringe 
zwei KohlenstoEatome gemeinsam haben. Dies alles sind aber Ttiat- 
sachen. die mit der Aneinanderfiigung der Kohlenstoffatome im Benzol- 
molekul offenbar im eiigsten Zusammenhange stehen. 

Wir  miissen dnher annehmen, dass hier die -4tome in einrr ron 
der gewiilinlicheri abweichenden Weise mit einander verbundeu sind. 
Es lruchtet auch ein, dass die Gesetze der molekularen Statik bei 
jenen Atomcomplexen, die man als ))Kernecc bezeichnet, Modificationen 
erleiden werden. Man ist daher nicht berechtigt, jene Bindungsweisen, 
die man aus den] Verhalten der Kohlenstoffatome in offenen Ketten 
erschloss, auch f i r  diese Atomgruppirungen als die einzig miiglichen 
gelteri zu lassen. 

Zur Rechtfertigung nnserer auf diese Anschauungen gegriindeten 
Benzolconfiguration sei rioch auf das in  folgenden Satzen niedergelegte 
Hauptergebniss der nwesten Experimentaluntersiichung v. B a e y e 1”’s ’) 
hingen liesen . : 

,Aus diesem Grunde glaube ich, dass die Terephtalsaure eine 
Constitution besitzt, die durch krine der hisherigen Theorien erklart 
wird . . .< Die Di- und Tetrahydrosaure trageri durchaus den Cha- 
rakter ungesattigter fetter Sauren an sich, die Terephta1s:iure ist da- 
gegen im hachsten Grade bestandig. Verscbwunderi ist die Aufnahme- 
fahigkeit fur Halogene. verschwunden ist die lrichte Oxydirbarkrit, 
welche doch durch den Hinzutritt einer dritten doppelteri Bindung ver- 
starkt werden musste, da die Dibydrosaure schneller oxydirt wird als 
die Tetrahydrosaure. Hieraus folgt, dass die TerephtalsLure keinr 
doppelten Bindungen im gewiihnlicheri Sinn enthalten kann. (( 

In der That  werden wir an  unserem Benzolmolekul derartige fur 
die aromatischen Kerne charakteristische , durch keine der bisherigen 
Theorien darstellbare Bindungsweisen vorfinden, die dann d a m  fuhren, 
die gewiihnlicheri Doppelbindungen als speciellen Fall von ,&inten- 
bindungene aufzufassen. 

Die von mir angenommene Gestalt des Benzolmolekuls lasst sich 
am besten durch ein Model12) wiedergeben, welches man leicht auf 

1 )  Ann. Chem. €’harm. 243, 120. Die Ansichten indessen, zu denen 
A. v. Baej-er auf Grund dieser Ergebnisse gelanpt, diirften niit den allge- 
mein geltenden, Krafte bctreffenden Vorztellungen schwer vereinbar sein. 

2, Da. selbst die klarste Beschreibung diaser riumlichen Verhdtnisse keinen 
genugenden Ersatz einc, Modellrs zu hieten vermag, Zeichnungen andererseits 
hochst complicirt ausfallen mhrden , so ist im liiteresse moglichster Rhrze 
alles folgonde untor der Voraussetzung dargestellt, dass der geehrte Leser 
die weiteren Er6rterungen tlurchweg am Modell vcrfolgt. 
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folgende Weise erhalt. An einem OctaGdermodell (aus Carton) ent- 
fernt man zwei parallel liegende Dreiecke und befestigt auf jedem 
der sechs iibrigen Dreiecke ein regulares TetraBder so,  dass die 
ersteren die Grundflachen der aufsitzenden TetraEder bilden. Die 
sechs Tetraeder stellen die sechs Kohlenstoffatome dar. An den freien 
Ecken hat man sich die Wasserstoffatome haftend zu denken. Die 
Verbindungslinie der Mittelpunkte jener beiden freigebliebenen Grenz- 
fllchen des octaPdrischen Hohlraums moge als die ,Axe(< dieses 
ganzen Korpers bezeichnet werden. 

Ein Klick auf dieses Modell lasst erkennen, dass in unserem 
Benzolmolekiil drei Affinitalen eines jeden Kohlenstoffatoms in solcher 
Weise von den heiden Nachbaratomen in Anspruch genommen sind, 
dass eine normale Bindung anderer Elemente durch dieselben ohrie 
Aenderung des Systems nicht stattfinden kann. 1st daher diese Con- 
figuration die wahre, d a m  ist die Benzolformel K e  k u l  6 ’  s allen 
anderen vorzuziehen, d a  sie die thatsachlichenVerbaltnisse so vollkommen 
ausdruckt, als es Cberhaupt mit Hulfe unserer Formeln moglich ist. 

Die Synthese ails Acetylen ist leicht verstandlich. Bei der 
Tempwatur, bei der das Benzol entsteht, ist eine der drei Kohlen- 
stoffbindungen des Acetylens aufgelost, so dass sich das Benzol durch 
directes Zusammentreten der Acetylenmolekiile bilderi kann. Warnm 
bei dizser Condensation gerade ein sechsgliedriger Ring entsteht, und 
warum dirser gerade die Gestalt unseres Systems annehmen soll, er- 
klart sich aus folgendem: 

D e r  n a c h  u n s e r e m  S y s t e m  g e b a u t e  sechsg1ie :dr ige  R i n g  
i s t  d e r  s t a b i l s t e  v o n  a l l e n  m o g l i c h e n  a u s  b e l i e b i g  v i e l e n  
I< o h 1 e n  s t o f f at  o m e n  i n  b e  1 i e b i g e r W e  i s e g‘e b i 1 d e t e n R i n g e  n , 
w e i l  n u r  i n  i h m  j e d e s  K o h l e n s t o f f a t o m  s o  m i t  j e d e m  s e i n e r  
b e i d e n  N a c h b a r a t o m e  v e r b a n d e n  i s t ,  d a s s  e s  s i c h  i n  G l e i c h -  
g e w i c h t s l a g e  b e f i n d e t .  u n d  w e i l  z u g l e i c h  p e r i o d i s c h e  B e -  
w e g u n g e n  e i n z e l n e r  K o h l e n s t o f f a t o m e  i n  d e m s e l b e n  n i c h t  
mi jg l ich  s i n d ,  d a s  S y s t e m  s i c h  v i e l m e h r  n u r  a l s  G a n z e s  b e -  
w e g e n  k a n  n. 

Das letztere erkennt man sofort am Modell, das erstere ist leicht 
zu beweisen. Zwei KohlenstofftetraEder namlich, die eine Kante ge- 
meinsam haben, befinden sich in Gleichgewichtslage, wenn die beiden 
in Fig. 1 mit 6 und $’ bezeichneten Winkel, welche jene gemeinsame 
Kante zum Scheitel haben, gleich sind. 

F1g. 1. 
____ . . . . . . . . . . .  

/ a /’ /\ 
\7;: . . . . . . . . . .  /!L-.-- 

‘\I’ i / \ 
. . . . . . . . . . .  
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In dieseni Falle betragt die Grosse eines solchen Witrkels 
X O O -  2 . a 

2 P =  -- - -  -; der Tetrapderkantenwinkel ist bekanntlich gleich 

7 0 0  3%'; setze ich diesen Werth fur a ein. so erhslte ich = 6' 
= 1090 28'. Dies ist aber genau die Griisse eines Octazderkanten- 
winkels. DN nun, wie wir wissen, an unserem Modell der oon laliter 
Tetrai4erdreiecken begrenzte irinere Hohlraum die Gestalt eines Octa- 
iLders hat, ao ergiebt sich daraus init Leichtigkeit, dass in der That  
jecles der sechs TetraFder so mit seinem Nachbar verbnnden ist, dnss 
jene beiden oben bezeichneten Winkel gleich sind. 

Rei der Renzolsyntliese wrrden also die Acetylenmolekiile gerade 
i n  der Lage fixirt, die sie bei dieser Trmperatur an sich schon bei- 
zubehalten streben. 

Ein einzigei Systern ist riocli deukbar, welches ebenfails die 
beiden angegebenen Eigenschaften hAt , die dem Beneolmolekhl jene 
Hestiindigkeit verleihen, dessen Bildung aber trotzdem nicht moglicti 
zti seiii scheint. Es ist dasjenige, dessen Modell man erhalt, weun 
man auf alle acht Dreiecke des Octazders ein Tetragder in drr be- 
scbriebenen Weisr aafsetzt. In diesem Sybteme, dem eirie deni Benzol 
iihnliclie Verbindung CsHs entsprechen wiirde, beriihrt ein jedea Tetra- 
i;der drei andere in je  eiiier Kante, und zwar gehoren diese drci 
Kanteu eiiieni und deniselben Teti azderdreieclr an. Ueber die M6g- 
lichkeit einer solchen hueinaiiderlagerring der Atome zti eiriem >Kern< 
kann aus oben ;tngefuhrten Griinden nicht T on rornhereiii rntscbieden 
werden. Da man aber keinen solcheri Korper CsHS niit acht gleich- 
&erechtigten Kohlenstoffatornen kennt, so niiissen wir annehmrn,  dass 
eine derartige Kantrnberiihrung , \vie sie in dieseni Systenie vorliegeri 
wfirde , zufolge der Natar des Kohlenstoff'atonls dauernd nicht statt- 
firidell kann, worauf' spl ter  zuruclizukornmen ist. 

In ganz bestimmter Veise  ergieht sich aus unsereni Bau des Benzol- 
liiolekiils jene charakteristische Art der Condensation melirerer Renzol- 
ringe. Drr inathematische ~ f r u n d  hierfiir liegt \viederurn in der Gleich- 
heit jener von den zusaninieristossendeii Flackieii zweier benachbai ter 
'I'etraeder gebildeten Winkel (@ rind $'I, ron  dcnen cler eine nach dem 
Innerri des Molekhls, der andere nach ausseri geofnet ist. Letztc-rrr 
giebt Gelegenheit ziir Schliesscliig eines aRingesc , der jenem. an  desseri 
Kildiing der inriere Winkal theilnirnint, absolut gleich ist. Mali sirht 
jetzt deutlich ein, warnm die Condensation zweier Benzo~kerne gerad,? 
50 ert'olgen musa, dass zwei Kohlenstoffatome beidtw ICernrn gemeiii- 
bani sirid: A u f  diese uncl nur auf  diese IVeise ist es rniiglizh, d,iss 
ljcbide Ririge zugleich die Chstalt jeiies stabilsten aller Systeme beibe- 
halten. Die beiden Iiolilen~toffringc. in1 Pl'aphtalin Iiaben getiati die- 
sclbe Gestalt wic der des Beiieols. 

Bmrh:e 4. D. chem. G~sel lschaft .  dahrg. XXT. 163 
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Lasst man nun zwei Tetragderpaare in geeigneter Weise an d a s  
Benzolmodell herantreten, so ergeben sich zwei verschiedene Systeme 
fir das Naphtalin, j e  nacbdem sich die beiden Tetrazderpaare an die 
Kanten a und d oder an c und b (Fig. 1) anschliessen. Diese beiden 
Systeme unterscheiden sich namlich dadurch, dass bei dem einen die  
Axen (s. 0.) der beiden Ringe parallel sind, bei dem andern dagegea 
die zweite Axe gegenuber der ersten in  einer zu derselbrn parallelen 
Ebene um 70° 32' gedreht erscheint. Bei ersterem System betragt 
die Entfernung der beiden mit a' und .Ir bezeichneten Stellen (d. h. 

a' a11 ,' /'\ 

I f  

der betreffenden AffinitLtspunkte) 1 . k, bei dem andern dagegen 1/$. k, 
wo k die Lange der Kante des Kohlenstofftetraeders i a t .  Da n i a ~  
aber nur eine Modification des Naphtalins kennt, so ist es sehr wahr- 
scheinlich, dass nur eines dieser beiden Systeme existenzfahig isr- 
F u r  die Bestimmung, welches von beiden dem Naphtalin zukoamt,  
bieten sich schon jetzt einige Anhaltspunkte. Dieselben sprechen i n  
i.bereinstirnmender Weise fur das System mit parallelen Axen. 

Nach B a m b e r g e r  und P h i l i p  l) besteht namlich das Pyren  aus 
vier in folgender Weise symmetrisch condensirten Benzolkernen: 

CiGHio = / \  

1 

\ ,' 
Das Naphtalinmodell mit parallelen Axen bringt die Mijglichkeit, 

die Gruppe a'ed' zum Benzolring zu erganzen, auf  das vollendetste 
zum Ausdruck, nach dern andern System ist dies unmijglich. Unser 
Modell lasst also alle vier Ringe des Pyrens als normale Benzolringe 
erscheinen, was rnit seinem chemischen Verhalten gut ubereinstimmt 2). 

') Diese Berichte XX, 365. 
2, Die genannten Chemiker enthielten sich einer Entscheidung iiber die 

Details der Bindungen, bei der ihnen bisher nur die Wahl zwischen-folgenden 
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Ferner  spricht fiir das System mit parallelen Axen der Umstand, 
dass unter den Prodiicteii der trocknen nestillation organischer Sab- 
stanzen sich von Verbindrir~gen der allgemeinen Form 

(C H$ 

/ 
/ 

I 
I ' 

nur das Acenaphteii vorfindet I), welches folgende Constitution hat: 
ClaHlo = 

EI: C - C H:! 

Hierbei werden namlicli inimer die beatandigsten Verbindungen 
entstehen, d. h.  die. bei denen die Abweichuug der S c h w q u n k t e  der 
Atome von der Gleichge\Yichtslage die geririgste ist. 

Eine leichte Rechnung zeigt aber, dass nach dem Naphtalinsystem 
mit nicht parallelen Axen ein K6rper 

(CHr);: 

zu erwarten ware, nach unserem System hingegeri das Acenapliten. 
Wenn wir also nach unseren experhentel len Erfahrungen die 

Form init nicht parallelen Axen als nicht rxistenzfghig betrarhten 
miissen, so werden wir zu der Annahme gefuhrt, dass eine derartige 
Kanteiiberiihrung, wie sie bei jeiiem System fir die beideri mittleren 
Kohlenstoffatome stattfinden wiirde (Fig. 2 : a b d ) ,  ziifolge der Natur 
des Kohlenstoffatoms dauernd nicht miiglich ist. 

Wir begegnen hier wiederum eiiier Einschrainkuiig der Miiglich- 
keiteii von Ranteiiberiihruugen, die mit der oben erwanten leicht in 
Zusammenhang gebracht werden kann. Hiermit ist aber zugleich die 
Entscheidung fiir alle ubrigen Falle gegeben. Fasst man daher die 
erhalteneii Ergebnisse zusammen, so erhalt man nur zwei zuliissige 
Fa11e von abnormen Bindungen (a6  und a b c ) .  Sachgemasser erscheint 
es jedoch von unserem Standpiinkte aus, anstatt zwischen einfacher 
und doppelter Bindung zwischen Ecken- und Kantenbindung zu unter- 
scheiden. Dann w iirden die abnormen Bindungen nichts auffallendes 

l) Diem Berichte XX, 337. 
163* 
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mehr bieten. 
bindung: 

Man hl t te  dann folgende zulassige Falle der Kanten- 

Fig. 2 pi i: z:zi =En a' 
a> a d ,  
B)  a b  (abnorm). /"-. 

d.... 
& 3. Drei Ranten: a b c  (abnorm). 

Aus der Unrnijglichkeit von a b d  und a b e  ergiebt sich die aller 
iibrigen Falle. 

Dass jene Falle a b  und a b c  sich der Auffindung entziehen 
konnten und fast mussten, fiieht man noch deutlicher, wenn wir die 
jetzt leicht zu erkennendeii Gesetze dieser Bindungsmeisen ableiten, 
deren innere Uebereinstimmung uns eine beachtenswerthe Bestatigung 
ihrer Wahrheit bietet. 

Wie wir sehen, ist eine Kaiitenbindung unmiiglich : 

1 .  wenn beide oder ein Endpunkt der betreffenden Kante durch 
eine einwerthige Gruppe besetzt ist (vergl. Renzol u. a.); 

2. wenn von den anstossenden Kanten beiderseit j e  eine bereits 
zu einer Kantenbindung verwandt wird ; 

dtlgegen moglich : 

1. wenn keiner der beiden Endpunkte durch eine einwerthige 

2 .  wenn nur einerseits anstossende Kanten zu Kantenverbindungen 

Die Bindungen des zweiten Falles sind weniger fest, als die des 
ersten und haben daher nur unter besonderen Bedingungen (z. B. ring- 
formige Oruppirung) dauernden Bestand. 

Da nun bei der Kantenbindung zweier Atome die gemeinsamen 
Affinitiitspunkte nicht mit den beiden Schwerpunkten in einer Geraden 
liegen, also die Hauptkraftrichtungen einen Winkel mit einander bilden, 
so ist es  leicht verstandlch, dass die gegenseitige Neutrdisation bei 
der Kantenbindung eine unvollstandige ist, w o r m s  sich obige Gesetze 
und dnsbesondere die MGglichkeit von Bindungen wie a b und a b c 
erklarcn. Man erkennt auch, dass jene Bindungsweise 2., p bei allen 
Verbindungen vorliegen kann, die die Grclppe =CH- CH = enthalten, 
o& ganz allgemein bei Verbindungen von folgender Forrnel und 
zwar nur bei solchrn: 

x = c- c = y 
I I  
R S  

Grnppe besetzt ist; 

rerwandt werden (a b und a b c). 
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Dies Ergebniss fand vor kiirzein eine Bestatigung durch die Ent- 
deckung von V. Meyer ' ) ,  dass es zwei isomere Benzildioxime giebt 
~ o n  der Formel: 

O H N = C - C = N O F I  

&Cfi C6H.I 
\ I  7 

eine Thatsache, die allerdings V. M e y e r  a d  ganz andere Weise eu 
erkliiren sucht. Es ist leicht ersichtlich, dass bei einer Bindung 
gemass 2., zwei urtd iiur zwei Isomere dieses Korpers miiglich sind, 
ganz entsprechend der Isomerie ron Fumar - und Maleinsaure. Ich 
glaube daher auch der Zustimmung V. M e y e r ' s  sicher zu sein. wenn 
ich auf Grund der vorliegenden Ergebnisse in den Renzildioximeri an- 
statt einer ,zweiten Art dr r  einfachen Bindung, bei welcher jene freie 
Beweglichkeit (der KohlenstofTatome) aufgehort hat((, eine zweitr Art 
der Kantenverbindiing im Sinrre von 2., /i3 annehme, zumal da die 
Deutung dieses Chemikers statt zweier Isomere drei erwarten liisst. 

In welchen anderen Verbindungen iinserer allgemeineii Formel 
X = CR- CS  = Y n u n  ebenfalls eine solche Bindtiiig statt der 
normalen aneunehmen ist, muss vorlaufig dahingestellt bleiben. Denn 
auch wenn keine Isomerie constatirt werden kann, ist die Miiglichkeit 
jeiier Bindungsweise nicht ausgeschlossen, da der chemische Charakter 
der betheiligten Gruppeu meist nur e i n  e Anordnung zulassen wird. 

Dass unser Modell die IBomerieverhaltnisse des Benzols auf das V d -  

komnienste wiedergiebt , bedarf wohl keiner Eriirterung. Wie man 
sieht, enthalt auch die L a d e n b u r g ' s c h e  Prismenformel rine nicht un- 
wesentliche Wahrheit, inderu in ihr die Thatsache Arisdruck findet, 
dass die Schwerpunkte der sechs Kohlenstoffatome zu je drrien in 
zwei parallelen Ebenen liegen. 

Von besonderem Interesse sind die Entfernurigen eweier in Ortho-, 
hleta-, Parastellung befindlicher Affinitatspunkte. Rezeichnen wir sie 
mit 0, rn, 17,  so ist 

so dass 
o = v 2 ,  k ;  T)L = 2 . k ;  p = v 6 .  k :  

o :  rn : p  = vl : v 2 :  1/3 oder 
o2:m2:pz= 1:2: :3;  

wonach sich die gegenseitige Fernwirkung der in jenen Stellungen 
befindlichen Gruppen beurtheilen lasst. 

Dass die o-Dioxybeneole kein inneres Anhydrid zu bilden rer- 
mogen, wahrend man doch das analoge Aethylwoxyd kennt, ergiebt 
sich leicht. Aus der Existenz der Verbindongen C =  0 und 0 = C = 0 

') Diese Berichte XXT, 754 11. 946. 
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folgt namlich gemass unserer Definition der Bindung, dass die Ent- 
fernung der beiden Affinitatspunkte des Sauerstoffatoms gleich der 
zweier Affinitatspunkte des Kohlenstoffatoms (= k )  sein muss. Da 
nun die Kohlenstoffatome des Benzols unbeweglich sind, so ist wegen 
o = VF.  k>k eine solche Verbindung nicht miiglich. 

/co, 
Gegen die Formel des Salicylids C f i N d '  ,o ,,, ist dagegen von 

unsercm Standpunkte aus nichts einzuwenden, wenn auch seine Kildung, 
ganz in Uebereinstimmung mit der Erfahrung, schwieriger erscheint, 
als die des Phtalsaureanhydrids. 

Hier sei auch erwahot, dass nach unserem Naphtalinsystem von 
allen Dioxynaphtalinen nur das noch nicht dargestellte u a -Dioxy- 
naphtalin ein inneres Anhydrid zu bilden vermag. Ferner erkennt 
man die Miiglichkeit einer Verbindung von folgender Constitution : 

C H? 
/ \  

/'\ /'\ 

,/' / 

Beide Rijrper wiirden weitere zwingende Beweise fur das parallel- 
achsige Naphtalinsystem liefern. 

Man sieht, dass sich in der That  unter Zugrundelegung der au- 
gegebenen hijchst einfachen Principien alle Eigenthiimlichkeiten des 
Benzolmolekiils als in seiner Configuration und diese wiederum in 
der Natur des Kohlenstoffatoms begrundet erweisen. Ich glaube darin 
eine Restatigung der K e  k ulB 'when Ansichten iiber die Constitution 
des Benzols erblicken zu durfen. 

(a1 a'' = k.)  

Weitere Anwendungen dieser Anschauungen, wie z. B. auf die 
Additionsproducte des Benzols, auf die Chinonderivate u. a. muss ich 
auf eine andere Gelegenheit versparen. 


